
Materiały wybuchowe

w Sektorze Wydobywczym 



Prawodawstwo UE dotyczące materiałów wybuchowych

5. Materiały wybuchowe i urządzenia 
inicjujące

• Magazynowanie, transport i użycie 
materiałów wybuchowych i 
urządzeń inicjujących muszą 
podlegać należycie upoważnionym i 
kompetentnym osobom.

• Tego rodzaju działania muszą być 
organizowane i przeprowadzane w 
taki sposób, aby nie powodować 
zagrożenia dla pracowników.

Dyrektywa Rady 
92/104/EWG w sprawie 

minimalnych wymagań w 
zakresie poprawy 

bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia pracowników 

odkrywkowego i 
podziemnego przemysłu 

wydobywczego

ZAŁĄCZNIK > CZĘŚĆ A



Prace strzałowe to powszechna czynność, która obejmuje 
używanie materiałów wybuchowych

http://www.minblast.eu/minblast/how-much-am-i-going-to-save/

https://pbexconsulting.eu/en/

http://www.minblast.eu/minblast/how-much-am-i-going-to-save/
https://pbexconsulting.eu/en/
http://knocs.no/


Jakie są główne 
ryzyka 
związane z 
użyciem 
materiałów 
wybuchowych?

Prace strzałowe w kopalniach odkrywkowych:

• przemieszczające się, latające skały

• wibracje

• fala wstrząsowa/odrzutowa

Prace strzałowe w kopalniach podziemnych:

• Wypadki, zniszczenia i gazy postrzałowe oraz ich opary

W obu typach mogą wystąpić awarie w procesie 
strzelania / niewybuchy: 

• przedwczesne lub opóźnione odstrzały / detonacje

• niezamierzony zapłon lub detonacja materiałów 
wybuchowych



Zawsze pamiętaj, o tym że niewłaściwe użycie 
materiałów wybuchowych MOŻE CIĘ ZABIĆ!

Wybuch w kopalni w Pingyao w północnej prowincji Shanxi w 
Chinach zabił 15 osób w listopadzie 2019 r., (BBC, 17 grudnia 
2019 r.)

https://www.bbc.com/news/world-asia-china-50818647


Przydatne definicje, ILO 2001
Wytyczne dotyczące systemów zarządzania bezpieczeństwem pracy i zdrowiem MOP 2001

• Środki wybuchowe obejmują materiały wybuchowe, 
czynniki (mieszaniny) wybuchowe (emulsje) i 
detonatory

• Materiały (środki) wybuchowe oznaczają każdy 
związek chemiczny, mieszaninę lub urządzenie, które 
są wytwarzane, produkowane lub używane do 
wywołania wybuchu w wyniku nieprzerwanej reakcji 
chemicznej, takie jak czarny proch, nitrogliceryna, 
dynamit itp. 

• Detonator oznacza każde urządzenie zawierające 
ładunek detonujący, które jest używane do 
zainicjowania materiału wybuchowego (eksplozji), 
takie jak zapalniki nieelektryczne i spłonki elektryczne.

• Czynnik (środek) wybuchowy oznacza substancję chemiczną, 
która po zmieszaniu z węglowodorem (np. azotanem amonu) 
staje się wybuchowa

• Obszar prac strzałowych (wybuchu) oznacza obszar, w 
którym wstrząs, przemieszczający się / latający 
materiał (skały) lub gazy będące wynikiem wybuchu 
mogą spowodować obrażenia osób

https://www.dnrme.qld.gov.au/business/mining/safety-and-health/alerts-and-bulletins/explosives/loaded-shots-exclusion-zones-breached?SQ_DESIGN_NAME=print_preview
http://peterman.org.uk/explosives.htm
https://eltek.com.gr/en/project/explo-anfo/


Podstawy bezpiecznego 
używania materiałów 
wybuchowych!

• Tylko osoby przeszkolone, 
certyfikowane i doświadczone 
w obchodzeniu się i 
stosowaniu z materiałów 
wybuchowych mogą kierować 
robotami strzałowymi i 
związanymi z nimi 
czynnościami

https://www.orica.com/Investors/Annual-Reporting-2015/at-a-glance#.XxASNm0zaUk


Podstawowe informacje o postępowaniu z 
materiałami wybuchowymi

1. Ogólne wymagania
2. Przechowywanie materiałów wybuchowych
3. Transport materiałów wybuchowych
4. Strzelanie/Odpalanie przodków
5. Niewypały
6. Detonacja (odpalanie) elektryczne



Ogólne wymagania

• Uzyskanie zgody nie powinno być jedynym elementem prowadzenia robót 
strzałowych 

• Roboty strzałowe zawsze muszą być zaplanowane oraz powinny być 
opracowane i przestrzegane określona szczegółowe procedury 

• W kopalni należy używać wyłącznie materiałów wybuchowych i detonatorów 
zatwierdzonych przez właściwy organ i dostarczonych przez operatora/osobę 
zarządzającą kopalnią.

• Żadna praca nie powinna być wznowiona po strzelaniu w obszarze robót 
strzałowych, dopóki nie będzie wolny od gazów postrzałowych, a badanie 
przeprowadzone przez osobę odpowiedzialną po strzelaniu potwierdzi, że nie 
ma potencjalnych zagrożeń związanych z wybuchem (robotami strzałowymi)



Przechowywanie materiałów 
wybuchowych (1/2)

• W licencjonowanym obiekcie do przechowywania 
materiałów wybuchowych (magazynie) zgodnie z 
określonymi wymaganiami

• Zapalników (detonatorów) i akcesoriów do detonacji nie 
należy przechowywać osobno ani w oddzielnych 
zatwierdzonych przegrodach 

• Każdy główny magazyn powinien być pod nadzorem 
osoby odpowiedzialnej za bezpieczne przechowanie

• Manager prowadzi księgę ewidencyjną zawierającą ilości 
materiałów wybuchowych, ilości otrzymanych lub 
wydanych materiałów wybuchowych, a także daty i 
godziny ich otrzymania lub wydania oraz informację 
komu zostały wydane lub od kogo przyjęte

• Każdy magazyn powinien być utrzymywany w czystości, 
suchy i odpowiednio wentylowany, a dach i ściany 
utrzymane w dobrym i bezpiecznym stanie.

https://safestart.com/news/4-things-you-need-to-know-about-explosives-today/
https://www.dnrme.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0017/240353/qld-guidance-note-10.pdf


Przechowywanie materiałów wybuchowych (2/2)

• W razie potrzeby materiały wybuchowe należy zniszczyć w 
zatwierdzony sposób, zgodnie z instrukcjami producenta.

• Za wyjątkiem materiałów wybuchowych, nie wolno wnosić 
do magazynu przedmiotów, które mogą spowodować pożar 
lub wybuch ani pozwalać na ich pozostawanie w magazynie

• Nie WOLNO PALIĆ ani UŻYWAĆ otwartego ognia w miejscu 
przechowywania, transportu lub stosowania materiałów 
wybuchowych. 

• NIE WOLNO UŻYWAĆ telefonu komórkowego w promieniu 
6 m od dowolnego miejsca, w którym są przechowywane, 
transportowane lub używane materiały wybuchowe. 

• Obszar otaczający magazyn powinien być UTRZYMANY W 
CZYSTOŚCI: wolny od suchej trawy, krzaków, śmieci i innych 
łatwopalnych materiałów na odległość określoną w 
przepisach krajowych oraz, jeśli jest to wykonalne, 
ogrodzony płotem. 

Źródło: ILO, 2001 Safety and Health in small-scale surface mines, A 
Handbook



Transport materiałów 
wybuchowych

• Materiały wybuchowe powinny być 
niezwłocznie dostarczone na teren prac 
strzałowych, bez żadnych opóźnień

• Do przenoszenia materiałów wybuchowych i 
detonatorów do i z miejsca prac strzałowych
należy używać zamkniętych nieprzewodzących 
pojemników

• W przypadku materiałów wybuchowych i 
detonatorów należy używać różnych 
pojemników

• Pojemniki z materiałami wybuchowymi (oraz 
innym sprzętem strzelniczym) powinny być 
wyraźnie oznaczone, wskazującym ich 
zawartość

https://www.dynonobel.com/practical-innovations/popular-products/dynamite
https://www.osmre.gov/resources/blasting/btm/Module7.pdf


Rozpakowywanie 
materiałów 
wybuchowych

Materiały wybuchowe należy otwierać bezpośrednio przed 
ich użyciem

NIE WSZYSTKIE MATERIAŁY, NARZĘDZIA nadają się do 
rozpakowywania materiałów wybuchowych

Do otwierania opakowań należy używać wyłącznie narzędzi 
odpowiednich do rozpakowywania materiałów 
wybuchowych.

Materiały wybuchowe, takie jak lont detonujący i spłonki 
(startery), są wrażliwe (reaktywne), a opakowania należy 
otwierać przy użyciu niemetalowych przedmiotów.



Strzelanie

• Po rozpoczęciu 
ładowania jedyne 
czynności dozwolone na 
terenie robót 
strzałowych powinny być 
bezpośrednio związana z 
tą operacją (pracami 
strzałowymi)

• Przed ładowaniem, 
otwory strzałowe należy 
sprawdzić pod kątem 
przeszkód, które w miarę 
możliwości należy 
usunąć



Jak radzić sobie z niewypałami

• Zawsze konsultuj się z menedżerem i postępuj zgodnie z właściwą procedurą w przypadku 
niewypału 

• Żadna praca nie powinna być wykonywana na miejscu (w oddziale), dopóki górnik strzałowy lub 
inna doświadczona osoba nie przeprowadzi inspekcji miejsca, w którym doszło do niewypału i nie 
podejmie działań, które mogą być konieczne, aby zapewnić bezpieczne kontynuowanie dalszych 
prac

• Nikt nie powinien zbliżać się do nieodpalonego otworu (nieodpalonego przodka, ładunku):
gdy był używany (zapalnik, lont bezpieczeństwa) bezpiecznik, przez co najmniej 30 minut od 
momentu zapalenia się bezpiecznika; i
• Gdy stosowano odpalanie elektryczne, do czasu odłączenia kabli strzałowych od źródła energii elektrycznej i 

spowodowania zwarcia, a następnie co najmniej 15 minut po upływie tego czasu.
• Po upływie określonego przepisami czasu górnik strzałowy powinien dokonać inspekcji lub, jeśli nie może tego 

zrobić, poinstruować inną kompetentną osobę, aby dokonała inspekcji ławy/ściany lub przodka i podjęła takie 
działania, jakie mogą być konieczne, aby zapewnić bezpieczne kontynuowanie dalszej pracy.

• Protokół (zapis) kontroli i podjętych działań powinien być sporządzony w książce prowadzonej w tym celu w 
kopalni na koniec zmiany przez osobę dokonującą oględzin/inspekcji.



Detonacja (odpalanie) elektryczna

W tym samym etapie strzelania nie należy używać zapalników elektrycznych różnych typów

Wszystkie niezbędne testery (próbniki), detonatory, przełączniki, bezpieczniki, lonty, zapalniki, przewody 
elektryczne i inne niezbędne przyrządy powinny być odpowiednie do warunków, w których mają być 
używane, a także powinny być zapewnione przez managera, operatora lub nadzór kopalni. 



Jak powinniśmy się zachowywać, gdy używane są 
materiały wybuchowe?

• PRZESTRZEGAJ PROCEDUR BEZPIECZEŃSTWA

• Nie zbliżaj się, jeśli nie masz upoważnienia do przebywania w pobliżu 
obszaru robót strzałowych lub magazynu materiałów wybuchowych!

Współpracuj

• Oznakowanie bezpieczeństwa, niewerbalne znaki komunikacyjne itp.Odbywaj szkolenia

• na SYGNAŁY OSTRZEGAWCZEBądź czujny

• Zgłaszaj podejrzenie niewypału, niewybuchu natychmiast swojemu przełożonemu

• Poinformuj swojego pracodawcę i każdego jego przedstawiciela w miejscu pracy.

Zgłoś wszelkie 
problemy



Zastrzeżenie

Niniejsza prezentacja ma na celu przekazanie informacji i nie 
zastępuje szkolenia zawodowego, które powinieneś otrzymać w 
swoim miejscu pracy. Zawsze konsultuj się ze swoim managerem ds. 
bezpieczeństwa i higieny pracy w przypadku jakichkolwiek pytań 
dotyczących kwestii bezpieczeństwa i higieny pracy 


